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Los antibióticos son unos de los 
instrumentos más útiles de la medicina. Nos 
permiten tratar las enfermedades 
infecciosas con éxito.
Prácticamente todos hemos utilizado en 
nosotros mismos esta herramienta 
terapéutica.
hoy reconocemos sus beneficios y los 
consideramos como uno de los grandes 
aportes de la Medicina a la humanidad, 
junto con las vacunas.
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PERO
el uso intensivo de antibióticos genera presión ecológica
sobre el ambiente bacteriano, la desaparición de gérmenes 
sensibles y la reproducción de aquellos que 
pueden sobrevivir 
en su presencia.

Esta selecciEsta seleccióón de gn de géérmenes rmenes 
produce la apariciproduce la aparicióón de bacterias que producen infecciones n de bacterias que producen infecciones 
mmáás agresivas y peligrosas, sobretodo porque son s agresivas y peligrosas, sobretodo porque son resistentesresistentes 
a los antibia los antibióóticos de uso habitualticos de uso habitual ((enterococosenterococos, , stafilococosstafilococos, , klebsiellasklebsiellas, , 
pseudomonas, pseudomonas, acynetobacteracynetobacter, , etcetc).).
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La resistencia a los La resistencia a los atbatb se se 
genera cuando se reproducegenera cuando se reproduce
una luna líínea bacteriana que tienenea bacteriana que tiene
la capacidad, la capacidad, como sercomo ser, de , de 

producir alguna enzima producir alguna enzima 
capaz de inactivarlos.capaz de inactivarlos.

Esta capacidad se Esta capacidad se transfiere en forma verticaltransfiere en forma vertical al al 
multiplicarse, ya que transmiten los genes que multiplicarse, ya que transmiten los genes que 
codifican para sintetizar la enzima de resistencia.codifican para sintetizar la enzima de resistencia.

Ej. El gen Ej. El gen BlaBla, que transmite la capacidad de , que transmite la capacidad de 
sintetizar sintetizar penicilasapenicilasa y asy asíí inactivar a la penicilina o a inactivar a la penicilina o a 
sus derivados.sus derivados.
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A travA travéés de la s de la ““transferencia horizontaltransferencia horizontal”” de genes las bacterias de genes las bacterias 
intercambian informaciintercambian informacióón y capacidades de otras bacterias de n y capacidades de otras bacterias de 
similares y de diferentes especies o gsimilares y de diferentes especies o gééneros.neros.

PequePequeñños fragmentos de ADN llamados plos fragmentos de ADN llamados pláásmidos se trasladan smidos se trasladan 
desde desde E. E. colicoli a otros organismos. a otros organismos. 

AgrobacteriumAgrobacterium tumefacienstumefaciens es un conocido facilitador de es un conocido facilitador de 
transferencia horizontal.transferencia horizontal.

Estreptococos, Estreptococos, acynetobacteracynetobacter y y 
aspergilusaspergilus tienen comprobada tienen comprobada 
esta capacidad en el laboratorio.esta capacidad en el laboratorio.
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Transferencia horizontal de genesTransferencia horizontal de genes
Por conjugaciPor conjugacióónn: contacto directo entre bacteria donante y : contacto directo entre bacteria donante y 

receptora.receptora.

Por transformaciPor transformacióónn: bacteria competente incorpora material : bacteria competente incorpora material 
gengenéético disponible en el ambiente que la rodea.tico disponible en el ambiente que la rodea.

Por transducciPor transduccióónn: el ADN es introducido a la bacteria a trav: el ADN es introducido a la bacteria a travéés s 
de un bacteride un bacterióófagofago
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La OMS alerta sobre un futuro en el que los La OMS alerta sobre un futuro en el que los 
antibiantibióóticos ya no curen ticos ya no curen DeclaraciDeclaracióón del 07 de abril de 2011n del 07 de abril de 2011

La resistencia a los atb es un problema de 
preocupación central para la OMS, para los 
médicos y para la humanidad.

“A menos que se tome conciencia de la 
importancia de la resistencia a los medicamentos
y se implemente un programa global para luchar
contra ella, nos dirigimos hacia 
un mundo sin antibióticos”

“En ausencia de acciones correctoras urgentes, 
el mundo se dirige hacia una era postantibióticos, 
en la cual muchas infecciones comunes 
no tendrán una cura y, de nuevo, matarán sin freno”
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El hecho de que cada vez haya
un mayor número de bacterias 
patógenas con resistencia a 
antibióticos se debe a su irracional  
uso y a la eficiente transferencia
horizontal de genes de resistencia entre bacterias

El problema es preocupante al considerar que en los últimos 20 
años los científicos no han podido incorporar al uso clínico 
ningún grupo nuevo de atb’s.

Y es una pesadilla cuando algunos de esos genes de resistencia 
a atb se usan en la construcción de organismos 
transgénicos
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genes de resistencia a atb se usan en la construcción de 
organismos transgénicos

La Industria BiotecnolLa Industria Biotecnolóógica producegica produce
semillas transgsemillas transgéénicas a travnicas a travéés de s de 
procesos de manipulaciprocesos de manipulacióón genn genééticatica
en los que, por en los que, por microbombardeomicrobombardeo de de 
partpartíículas, incorpora al genoma de culas, incorpora al genoma de 
algunas plantas genes especalgunas plantas genes especííficos ficos 
de utilidad para la produccide utilidad para la produccióón n 
agroindustrial.Comoagroindustrial.Como el gen de resistencia a glifosatoel gen de resistencia a glifosato
o el gen productor de toxinas contra los insectos.o el gen productor de toxinas contra los insectos.

Para poder testear la efectividad de estas manipulaciones Para poder testear la efectividad de estas manipulaciones 
injerta tambiinjerta tambiéén n ““genes marcadoresgenes marcadores””,, es decir trocitos de ADN es decir trocitos de ADN 
que generaran un efecto posible de detectar en el laboratorioque generaran un efecto posible de detectar en el laboratorio..
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los marcadores mlos marcadores máás comunes son genes bacterianos s comunes son genes bacterianos 
de resistencia a antibide resistencia a antibióóticos, ticos, 
ya que fya que fáácil y econcil y econóómicamente micamente 
se pueden testear a travse pueden testear a travéés  s  
de tde téécnicas bacteriolcnicas bacteriolóógicasgicas..

Genes usados en OGM:Genes usados en OGM:
gen gen blaTEM1blaTEM1 de resistencia a de resistencia a penicilinaspenicilinas
gen aph3gen aph3’’--2 (nptII)2 (nptII) de resistencia a de resistencia a kanamicina y kanamicina y 

neomicinaneomicina
gen aph3gen aph3’’--3838 de resitencia a de resitencia a amikacinaamikacina
gen aad3gen aad3””99 de resistencia a de resistencia a estreptomicina y a estreptomicina y a 

espectinomicinaespectinomicina
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